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Steuergerat fur ein elektrohydraulisches Bremssys tern und 
Verfahren zu dessen Herstellung 

Die Erfindung beschreibt ein Reglergehause zur Aufnahme von 
elektronischen Baugruppen. Das Reglergehause kann liber elek 
trische und hydraulische Schnitt stellen mit einer Hydrauli- 
keinheit auf an sich bekannte Weise zu einem elektrohydrau- 
lischen Steuergerat verbunden werden. Das elektrohydrauli- 
sche Steuergerat wird bevorzugt in elektronischen Kraftfahr 
zeugbremssystemen, insbesondere mit ESP-Funktionalitat , ein 
geset zt . 

Nach der Erfindung konnen vorteilhaft neuartige elektroni- 
sche Zusat zf unktionen in ein elektroni sches Steuergerat in- 
tegriert werden. Dabei werden die ublichen elektromechani- 
schen Anf orderungen an ein Steuergerat fur ein Kraftfahr- 
zeugbremssystem, wie mechanische Robustheit, Betriebssicher 
heit, Standzeit, elektrische Betriebssicherheit , thermische 
Betriebssicherheit , optimale Ausnutzung des Bauraums, gerin 
ger Her stellungsauf wand etc. weiterhin erfullt bzw. sogar 
besser erfullt. 

Das Steuergerat ist fur die ublichen elektronischen Steuer- 
und Regelauf gaben, wie Ant iblockier system (ABS) , Gierraten- 
regelung bzw. elekronisches Stabilitat sprogramm (ESP, TCS) 
usw. geeignet. Besonders geeignet ist das Steuergerat fur 
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moderene elektrische Bremssysteme mit hohen Anf orderungen . 

Das elekt ronische integrierte Kraf tf ahr zeugbremsensteuerge- 
rat besteht aus den Elementen elektronisches Reglergehause 
(ECU), hydraulischer Block mit Hydraulikventilen (HCU) und 
Pumpenantrieb (PA) . 

Das elektronische Steuergerat gemafi der Erfindung besitzt 
unter anderem den Vorteil, dass keine aufwendigen bisher 
notwendigen Flussigkeitsabdichtungen erf order lich sind . 

Weiterhin besitzt die Erfindung den Vorteil, dass die ECU 
ohne einen bisher (Ablichen Gehausezwischenboden, der als 
Auflage fur die Leiterplatte diente, mehr benotigt wird. 
Hierdurch wird Bauraum fur eine zweite, in Richtung der Spu- 
len angeordnete Leiterplatte geschaffen, welcher vorher 
nicht vorhanden war. Hierdurch konnen elektrische Anschlusse 
der Magnetspulen und insbesondere der Drucksensoren zusam- 
mengefasst werden. AuBerdem entsteht durch den Einsatz einer 
zweiten Leiterplatte mehr Flache, welche zur Kuhlung genutzt 
werden kann. 

Durch die Moglichkeit, die elektrische Anbindung der Spulen 
an der zweiten Leiterplatte durchzuf iihren, ergibt sich ein 
erhohtes MaB an Flexibilitat bei der Anordnung der Spulen. 
Zudem wird zusatzlicher Raum fur Bauelemente auf der ersten 
Leiterplatte geschaffen . 

Weitere bevorzugte Ausf iihrungsf ormen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der nachf olgenden Beschreibung der Figu- 
ren . 
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Nachfolgend wird die Erfindung an Hand von Beispielen naher 
erlautert . 



Es zeigen 

Fig. 1 mechanische Auslegung eines elektronischen Reg- 

lers , 

Fig. 2 Querschnitt eines Steuergerategehauses fur ein 

ESP- Br ems system, und 

Fig. 3 ein Ausschnitt im Bereich der Ventilblockabdich- 

tung zwischen Gehause der ECU und der HCU, 

Fig. 4 einen PA mit integrierter Leistungselekt roni k, 

Fig. 5 eine weitere Darstellung des PA, welcher die ins- 

besondere integrierten elektronischen Bauelemente 
mit den Leistungstreibern darstellt, 

Fig. 6 zeigt ebenfalls einen Querschnitt durch einen 

elektronischen Regler (ECU) mit doppelter Warme- 
leitplatte, 

Fig. 7,8 eine vergrofterte Darstellung der ECU mit Ventil- 

spule und Deckel, 

Fig. 9 eine weitere Darstellung eines ECU-Gehauses mit 

Leiterplatte, Warmeleitplatte und neuer Spulenan- 
bindung, 



Fig. 10 



eine weitere Darstellung eines ECU-Gehauses mit 
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alternativer Kuhlung im Deckel, 

Fig. 11 eine weitere Darstellung eines ECU-Gehauses mit 

Warmeleit kiss en, 

Fig. 12 ein Vorschlag fur eine verbesserte Warmekopplung 

zwischen Warmeleitplatte und Leiterbahntragerplat- 
te , 

Fig. 13 eine Warmeleitplatte in Aufsicht, 

Fig. 14 zeigt die Anbindung des ECU-Deckels an das ECU- 

Gehause , 

Fig. 15 ein weiterer Vorschlag fur eine verbesserte Warme- 
kopplung zwischen Warmeleitplatte und Leiterbahn- 
tragerplatte und 

Fig. 16 eine Montagemoglichkeit fur eine zusatzliche Lei- 

terplatte. 

Fig. 1 zeigt eine auf einer HCU aufgesetzte ECU. In die ECU 
ist eine Anordnung aus wie Leiterplatte 31, Warmeleitplatte 
I 9 aus Aluminium und einer weiteren Leiterplatte 3 in das 
Gehause eingesetzt. Die ECU gegenuber der HCU mittels einer 
umlaufenden Dichtung 1 abgedichtet. Die Dichtung wird bevor- 
zugt aus Schlauchmaterial gefertigt und in eine Gehausenut 
eingesetzt. Warmeleitpin 4 besteht aus dem gleichen Material 
wie die Warmeleitplatte 9, so dass unterschiedliche Warme- 
ausdehungskoef f izienten nicht zur Zerstorung der Leiterplat- 
tenanordnung fuhren konnen. Es konnen zweckmaftigerweise auch 
mehrere Pins eingesetzt werden. Bevorzugt sind die Pins in 
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ein Kunststof fmaterial eingebettet, insbesondere einge- 
spritzt. Die Spulendrahte werden die Leisterplatte 3 stem- 
pel gel otet . Weiterhin ist es bevorzugt, dass auf der Leiter- 
platte 3 zusatzliche elektronische Bauelmemente angeordnet 
sind. Die HCU weist aufrerdem eine Senkung auf, in die die 
Spulen eintauchen. Hierdurch wird der erf orderliche Bauraum 
(Bauhohe) des Steuergerates deutlich reduziert. 

In Fig. 2 wird statt eines Aluminiumpins zur Herstellung 
eines thermischen Kontakts eine dehnbahres, federndes Warme- 
leitelement 15, zweckmaliigerweise ahnlich einer Cu-Feder, 
verwendet . 

Die Dichtungsnut in Fig. 3 ist eine Ausnehmung, welche sich 
auf der in die mit der ECU in Verbindung stehenden Oberfla- 
che der HCU befindet. Die Ausnehmung bildet eine ringf ormige 
Nut, welche alle Ventilspulen durch Verwendung eines Ab- 
dichtmittels und einem in die Nut eingreif enden umlaufenden 
Kragen des ECU-Gehauses abdichtet. 

Fig. 4 zeigt ein PA 18 mit Motorgrundplatte 22 aus Kunst- 
stof f. In Platte 22 sind Einpresskontakte 16 eingspritzt. 

In Fig. 5 ist Leiterplatte 26 dargestellt, welche in Grund- 
platte 22 der PA 18 eingelegt ist. Dabei sind mit 23 Bursten 
bezeichnet, welche durch nicht dargestellte Halter aus PPA 
befestigt sind, wobei diese eingeformte Kontakte aufweisen. 
Die Elektronik der PA ist uber eine an sich bekannte Durch- 
fuhrung (nicht gezeichnet) mit der ECU verbunden, wobei die 
Durchfuhrung durch die HCU gefuhrt ist. Die Durchfuhrung hat 
die Form eines langlichen Stabes (Bezugszeichen 30 in Fig. 
6) mit einem mannlichen elekrischen Stecker, der beim Zusam- 
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menbau in Buchse 25 eingreift. In der ECU ist ebenfalls ein 
Stacker zum Kontakt mit dem langlichen Stab vorgesehen. Die 
HCU weist zur Durchfuhrung des langlichen Stabes eine Boh- 
rung auf, wie sie in ABS-Steuergeraten vielfach ublich ist. 
Durch diese Konstruktion wird der Vorteil einer direkte War- 
meableitung durch eine Warmeleitplatte ( "heatsink" ) zum Me- 
tal Ikorper der ECU erzielt. Bekannte Anordnungen, welche 
keine Leist ungstreiber im Bereich des PA besitzten, erfullen 
diese Anf orderungen in der Regel nicht. 

In Fig. 6 ist die Anordnung der Leiterplatte 31 mit den bei- 
den Warmeleitplatten I und II 9 und 32 dargestellt. An der 
zweiten Warmeleitplatte 32 sind Ventilspulen 33 mechanisch 
befestigt. Hierdurch konnen sonst zur Spulenbef estigung ub- 
liche Federbleche entfallen. 

In Fig. 7 und 8 ist jeweils ein ECU-Gehause dargestellt, 
welches einen Metalldeckel aus Aluminium auf weist. Warme- 
leitplatte 9 liegt in diesem Beispiel auf einer im Reglerge- 
hause eingeformten Auf lagef lache auf. Durch die Verbindung 
der Warmeleitplatte 9 mit Metalldeckel 35 besteht eine War- 
meleitbrucke zur aufteren Umgebung. 

In Fig. 9 ist eine Zusat zplatine 36 dargestellt, welche uber 
eine Flexf olienverbindung mit der Haupleiterplatte verbunden 
ist. Zur Befestigung der Ventilspulen 33 ist ein Stanzgitter 
37 vorgesehen. Mutter oder Niet 38 verbindet die bestiickte 
Leiterplatte uber Bolzen 39 mit Warmeleitplatte 9. Der Bol- 
zen besteht aus Kupfer oder Kupfer/Zinn. Der Spulendraht ist 
mit dem Stanzgitter verschweiftt. Die Spulen sind ebenfalls 
mechanisch mit dem Stanzgitter federnd verbunden. 
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In Fig. 10 ist eine weitere Warmeleitplatte III 40 mit 
Kunststoff deckel 8 verbunden, welche liber Warmeleitf eder 41 
oder uber ein Warmeleit kissen (Bezugszeichen 42 in Fig. 11) 
mit Warmeleitplatte 9 thermisch leitend verbunden ist. Auf 
der den Ventilspulen zugewandten Seite der Warmeleitplatte 9 
sind irn Bereich der Spulen Federbleche 45 angeordnet, mit 
denen die Spulen kontaktiert werden. 

In Fig. 11 ist Warmeleitplatte III 40 nach auften gefuhrt, so 
dass diese thermisch in direktem Kontakt mit der Umgebungs- 
luft steht. Weiterhin besteht eine thermisch leitende Ver- 
bindung iiber Warmeleit kissen 42 zur Leiterplatte , zur weite- 
ren Warmeleitplatte oder direkt zur Oberflache eines zu kuh- 
lenden elektronischen Bauelements, zum Beispiel der inte- 
grierten Leistungselektroni k 43 der ECU. Das Warmeleit kissen 
kann sich plastisch und/oder elastisch verformen. 

In Fig. 12 ist Leiterblatte 31 mit Warmeleitplatte 9 durch 
Cu-Blech 44 verbunden. Hierdurch ergibt sich eine verbesser- 
te Ableitung der Warme von der Leiterplatte zur Warmeleit- 
platte. Im Vergleich zu einem alternativ einsetzbaren Cu~ 
Niet ist die Warmeableitung des dargestellten in die Leit- 
platte gepressten Cu-Blechs 44 erhoht . 

Warmeleitplatte 9 ist in Fig. 13 dargestellt. Auf Warmeleit- 
platte 9 ist Cu-Blech 44 aufgeklebt. Die aufgeklebte Flache 
ist so bemessen, dass Sie innerhalb der Federelemente 45 
liegt . 

In Fig. 14 ist dargestellt, wie die ReibschweiBkontur 46 zum 
stof f schlussigen Verbinden des Metalldeckels 35 mit Gehause- 
wand 14 eingesetzt werden kann. In die Kontur 46 
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(wannenformig) wird Klebstoff 49 oder Dichtmaterial gefullt 
Steg 48 greift in Kammern 47 stof f schlussig oder abdichtend 
ein. Durch die Verwendung von zwei Kammern 47 ergibt sich 
eine besonders feste Verbindung und Dichtigkeit. Durch die 
Verwendung eines vom Reglergehause getrennt herstellbaren 
Deckels konnen Zusat zplatinen fur Zusat zf unktionen modular 
verwendet werden (siehe Zusat zplatine am Deckel in Fig. 10) 

Fig. 15 zeigt ahnlich Fig. 12 die thermische Anbindung von 
Leiterblatte 31 mit Warmeleitplatte 9. Die thermische Kopp- 
lung der Platten wird durch einen Cu-Niet hervorgeruf en, 
welcher stof f schlussig an Cu-Platte 50 angebunden ist. Cu- 
Platte 50 ist mit Warmeleitplatte 9 ebenfalls stof f schlussii 
verbunden . 

Fig. 16 zeigt schematisch eine Moglichkeit zur mechanischen 
und elektrischen Verbindung einer kleinen Zusat zleiterplatt< 
51 (Babyboard), welche zusatzliche, ggf. optionale elektro- 
nische Bausteine tragt, mit einer Leiterplatte 31 in der 
ECU. Kontaktstif te 52 sind an einem Ende uber einen Ein- 
presskontakt 53 und am anderen Ende uber einen SMD-Kontakt 
54 an die entsprechende Leitplatte 31 angebunden. 



Continental Teves AG & Co. oHG 



P 10842 



- 9 - 

Bezugszeichenliste 

1 Ventilblockabdichtung 

2 verschweiBter Deckel mit Halterahmen fur Aluminium 
Warmeleitplatte 

3 Heiftverstemmter oder verloteter Draht der Ventilspule 

4 Aluminium Warmeleitpins r welche in die Aluminium- 
Warmeleitplatte eingegossen sind 

5 Zweiseitig bestuckbare Bauelementtragerplatte (PCB) zur 
Befestigung von Spulen und Drucksensoren 

6 Ventilspule mit niedrigem Widerstand mit C-formigem 
Joch, welches in thermischem Kontakt steht und in die- 
sen eintaucht 

7 Spulengehause in Form einer Honigwaabe ohne Boden 

8 Gehausedeckel 

9 Warmeleitplatte I 

10 Einpresskontakte 

11 Anschlussstecker fur Steuergerat 

12 Ventilspule 

13 Hydraulikeinheit ( Vent ilblock) 

14 Reglergehause 

1 5 Leiterblattenebenenverbinder 

16 Eingesprit zte Einpresskontakte 

17 Leiterbahntrager fur Motorsteuerung 

18 Pumpenantriebseinheit (PA) 

19 Elektronisches Steuergerategehause (ECU) 

20 ansgesprit zte Dichtung 

21 Toleranzausgleichendes Warmeleitelement aus weichem, 
elast ischem Material 

22 Grundplatte aus Kunststoff 

23 Motorbursten 

2 4 Burs ten kontakt 
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25 Kontaktstecker (weiblich) fur Leitungsdurchf iihrung von 
ECU zu PA mit Crimp-Verbindung 

26 Leiterplatte (PCB) 

27 Motorachse 

2 8 Schwei sskonta kte 

2 9 Verbindungsdrahte 

30 Stabformige PA-Verbindung 

31 Leiterplatte (PCB) 

32 Warmeleitplat te II 

33 Ventilspulen 

34 Auf lagef lache 

35 Metalldeckel 

36 Zusat zplatine 

37 Stanzgitter 

38 Mutter oder Niet 

39 Bolzen 

40 Warmeleitplatte III 

41 Warmeleit feder 

4 2 Warmeleit kiss en 

43 Integrierte Leistungselektronik 

44 Cu-Blech 

4 5 Federblech 

4 6 Reibschweifikontur 

4 7 Kammern 

48 Steg 

49 Klebstoff 

50 Cu-Plate 

51 Zusat z leiterplatte 

52 Kon t a kt element 

5 3 Einpresskontakt 

54 SMD-Kontakt 

55 Cu-Niet 
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5 6 Fixierung spins 
57 Haltesteg 
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Patentanspriiche 



1. Elektronischer Regler fur Kraf tf ahr zeugbremssysteme, 
gekennzeichnet durch 

- ein Reglergehause , 

- einem Reglerdec kel , 

- mindes tens eine erste Leiterplatte , 

- mindestens eine Warmeleitplatte , die flachig mit der 
Leiterplatte verbunden ist und 

- mind, eine thermisches Verbindungselement (4, 15), 
zwischen Lei terplatte/n und Warmeleitplatte/n . 

2. Regler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Ventilspulen vorgesehen sind, die mit einer zweiten Lei 
terplatte elektrisch und insbesondere mechanisch verbun 
den sind. 



Regler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass Ventilspulen vorgesehen sind, die mit der Warme- 
leitplatte mechanisch verbunden sind. 

Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprli 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleitplatte 
mit dem Deckel und/oder dem Gehause verschweiBt ist. 



5. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Warmeleit 
platte vorgesehen ist, welche zur mechanischen elasti- 
schen Anbindung der Spulen herangezogen wird. 
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6. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite Leiter- 
platte vorgesehen 1st, welche zur elektrischen Verbun- 
dung der Spulen und insbesondere zur elektrischen Ver- 
bindung von Drucksensoren eingesetzt wird. 



Regler nach mindestens einem 
che, dadurch gekennzeichnet, 

Honigwabenstruktur haben . 



der vorhergehenden Anspru- 
dass die Spulengehause eine 



8. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Reglergehause mit 
einem hydraulischen Ventilblock verbunden ist und die 
Reglerwand mittels einer im Ventilblock vorgesehenen um- 
laufenden Nut abgedichtet wird, wobei nach dem Zusammen- 
fugen von Regler und Ventilblock iiber die Nut eine 

stof f schlussige Verbindung hergestellt wird. 

9. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel Ausnehmun- 
gen besitzt, durch die ein zur Kuhlung vorgesehenes Me.- 
tallteil nach aulien tritt. 



Regler nach mindestens einem 
che, dadurch gekennzeichnet, 

nium besteht . 



der vorhergehenden Anspru- 
dass der Deckel aus Alumi- 



11. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Cu-Pins zur Kuhlung 
von integrierten elektronischen Leistungsbauelementen 
eingesetzt werden, die mit einer der Warmeleiterplatten 
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thermisch verbunden sind. 

12. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass Zusat zplatinen vorge- 
sehen sind, die mit der Leiterplatte elektrisch verbun- 
den sind. 

13. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Stanzrahmen verge- 
sehen ist, der zur mechanischen und/oder elektrischen 
Kontaktierung der Spulen eingesetzt wird, wobei der 
Stanzrahmen insbesondere mit dem Reglergehause mechani- 
schen fest verbunden ist. Das Stanzgitte umfasst beson- 
ders bevorzugt sogar Einpresskontakt stif te , die mit der 
Leiterplatte eine elektrische Verbindung herstellen. 

14 . Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass mit dem Deckel eine 
we it ere Warmeleitplatte stof f schlussig, kraf t schlussig 
oder f ormschlussig verbunden ist, welcher thermisch uber 
ein Warmekontaktelement (41,42) an die Leiterplatte an- 
gebunden ist. 

15. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass auf die metallische 
Warmeleitplatte, welche nicht aus Aluminium besteht, ei- 
ne Aluminiumplatte aufgeklebt ist, welche fur eine ther- 
mische Anbindung der Warmeleitplatte sorgt . 

16. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel mit dem Ge- 
hause uber eine stof f schliissige Verbindung befestigt 
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ist, welche zwei Wannen (47) aufweist. 

17. Regler nach mindestens einem der vorhergehenden Anspru 
che, dadurch gekennzeichnet^ dass eine Zusat zplat ine 

(51) liber mindestens ein Kontaktelement (52) mit der 
Leiterplatte elektrisch und mechanisch verbunden ist, 
wobei das Kontaktelement insbesondere auf einer Seite 
mittels eines Einpresskontakt s (53) verbunden ist ist 
und auf der anderen Seite mittels eines SMD-Kontakts 

(54) . 



18. Pumpenantriebseinheit fur einen elektronischen Regler, 

insbesondere verbunden mit einer Hydraulikeinheit (HCU) , 
welche mit dem elektronischen Regler gemaft mindestens 
einem der vorstehenden Ansprtiche verbunden ist, gekenn- 
zeichnet durch 

- einen Elektromotor , welcher eine Antriebsachse an- 
treibt , 

- eine Motorgrundplatte (22), wobei in dieser die elek- 
tronischen Leistungsbauelemente des Motors untergebracht 
sind . 



19. Pumpenantriebseinheit nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Motorgrundplatte mit dem hydraulichen 
Block (HCU) uber ein verformbares Warmeleitelement (21) 
thermisch in Kontakt steht. 



20. Pumpenantriebseinheit nach Anspruch 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass der stabformige Motorstecker in die 
Motorgrundplatte bzw. in eine dort angeordnete Buchse 
zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung 
gesteckt ist. 
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21. Verfahren zur Herstellung einer ECU, gekennzeichnet 
clurch die Schritte: 

- Bereit stellung eines Gehauses (14), 

- Einlegen einer Leiterplattenanordnung (31,9,3) in das 
Gehause, wobei das Gehause Elemente (56) zur Fixierung 
der Leiterplattenanordnung auf weist , 

- Aufsetzen eines Deckels (8) auf das Gehause, wobei der 
Deckel Halteelemente (57) umfasst, welche beim Aufsetz- 
ten des Deckels eine Fixierung der Leiterplattenanord- 
nung herbeif uhren . 



22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckel mittels einem Reibschweiftverf ahren mit dem 
Gehause verbunden wird. 
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Kleber / Dichtflussigkeit 



Befestigung und Abdichtung der ECU und Schutz der Ventile 

durch Kleber in Nut von Ventilblock. Die ECU -Gehausewand ist umlaufend 

in eine mit Kleber / Dichtmittel gefullte Nut gefugt . 

Vorteile - Entfall Befestigungshulsen bzw. Gewindebuchse ECU 

• Entfall von bis zu 4 Schrauben 

• Entfall von Korrosionsschutz Ventile / Spule 

• Entfall von bis zu 12 Dichtelementen oder einer Einlegedichtung 
Verbindung in HECU Fertigung losbar 
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